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IEC 61439
Wie kann eine Niederspannungs-Schaltgeratekombination
sicher ausgefuhrt werden?

Neben der Tatsache, dass die neue Norm die Verantwortlichkeiten der
Marktteilnehmer klarer differenziert, gibt sie auch genauere Vorgaben, wie
eine Niederspannungs-Schaltgeratekombination zu dimensionieren ist.

Und sie zeigt Mdglichkeiten auf, wie und in welchen Grenzen die
Marktteilnehmer sich bewegen mussen, damit eine fur den Anwender
sichere Niederspannungs-Schaltgeratekombination hergestellt werden
kann.

Sie hat auch zum Ziel zu vermitteln, welche Dokumentation zu einer
Niederspannungs-Schaltgeratekombination gehdrt bzw. welche
Nachweise zu fuhren sind.

Wie ist fur die Dimensionierung zu verfahren, damit ein Bauartnachweis
gefuhrt werden kann?

Lesen Sie hier, wie Sie in der Praxis verfahren kbnnen und wie wir Sie
als Systemhersteller unterstitzen.

In 5 Schritten zur sicheren und normgerechten Niederspannungs-
Schaltgeratekombination.
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IEC 61439

Schritt 1: Sammeln der notwendigen Daten

Sind die KenngréBen der Schnittstellen bekannt, kann die
Schaltanlage dimensioniert werden:

Aufstellungs- und

Umgebungsbedingungen

Bedienen und
Warten

/N

Anschluss an das
elektrische Netz

v Vv

Stromkreise und
Verbraucher

@ Anschluss an das elektrische Netz

Eigenschaften

Angaben von Planer / Kunde

Angaben von Hersteller

Nennspannung der Einspeisung

AC__V__  Hz U= v
bDc___ v f= Hz
Netzsystem TN-C Schutz durch
TN-C-S automatische Abschaltung der
TN-S Stromversorgung (SK 1)
T
IT Schutz durch Schutzisolierung (SK I1)
Nennstrom Einspeisestrom (Nennstrom Transfomator / Vorgeschaltete = A
Schutzeinrichtung)
Kurzschlussfestigkeit 'w _ KA ka _ KA
(Hinweise auf Seite 9-12 beachten) (unbeeinflusster Kurzschlussstrom an den Einspeiseklemmen) | | = KA
l.= kA
Uberspannung Uberspannungskategorie BemessungsstoBspannungsfestigkeit
I U,,= kv
v
Anschluss Zuleitung von unten Einleiterkabel
von oben Mehrleiterkabel
Kupferleiter Anzahl

Aluminiumleiter
Anschluss (iber Reihenklemmen

mm? Querschnitt

Kupferleiter

Aluminiumleiter

Anschluss am Betriebsmittel
Anschluss Uber Reihenklemmen
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IEC 61439
Schritt 1: Sammeln der notwendigen Daten

@ Stromkreise und Verbraucher

Art der Verbraucher /
Stromkreise

Angaben von Planer / Kunde

Anzahl der Stromkreise

Art der Schutzeinrichung

Bemessungsdaten der
Verteiler

Abzuleitende Daten durch den Hersteller aus Schritt 2

Bemessungsdaten des
Stromkreises

Typ der Schutzeinrichtung

Bemessungsbelastungsfaktor
(RDF) = %

Verteilungsstrom-

- - ___Sicherung
kreise fiir nachge-
schaltete Unter- ___Leitungsschutzschalter
verteiler ___ Leistungsschalter
Endstromkreise
Anzahl der Stromkreise Art der Schutzleiter- Bemessungsdaten der Bemessungsdaten des Typ der Schutzeinrichtung
verbindung Verbraucher Stromkreises
Steckdose o Sicherung A l.= A -
Leitungsschutzschalter
FI/LS-Schalter
Oh!nscher Verbraucher, - Sicherung KW _ A -
Heizung — e o ——
Leitungsschutzschalter
Leistungsschalter
Induktive Verbraucher, ) _
Motor, direkt - —Sicherung — KW o= —A -
___Leitungsschutzschalter cos @
___Leistungsschalter
Induktive Verbraucher, - Sicherung KW _ A o
Motor geregelt — —_— e ——
Leitungsschutzschalter cos¢

Herstellerangaben
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IEC 61439
Schritt 1: Sammeln der notwendigen Daten

@ Aufstellungs- und Umgebungsbedingungen

Einsatzbedingungen

Innenraum-
aufstellung

Angaben von Planer / Kunde | MaBnahmen / Empfehlungen des Herstellers der SK Auswahl
Festlegung nach Norm Die Angaben sind bei der Planung
DIN EN 61439-1 der SK zu berticksichtigen

Atmospharische Hohere Anforderungen der

Bedingungen min. [P2X Produktnorm beachten

Fremdkorper Durchmesser > 12,5mm IP2X

Fremdkorper Durchmesser = 2,5mm IP3X

Staub

erhohtes Staubaufkommen staubgeschiitzt IP5X

Staub

leitfahig staubdicht IP6X

Feuchte / Wasser

Tropfwasser IPX1

Spritzwasser

abgelenktes Wasser IPX4

Strahlwasser,

abgelenktes Wasser

(ohne Hochdruck) IPX5

Zeitweiliges Untertauchen IPX7

Raum Klimatisiert / Verlustleistung der Schaltanlage fiir die

Temperaturbereich -5 bis + 35°C Dimensionierung der Klimaanlage angeben.
5 bis + 35°C Verlustleistung der Schaltanlage fir die

Raum belliftet / o bis +. 3 Dimensionierung der Beliiftung / RaumgréBe

Temperaturbereich, 90% bei 20°C, angeben. Héhere Umgebungstemperaturen

Luftfeuchte bis 50% bei 40°C sind bei der Planung zu beriicksichtigen.
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IEC 61439
Schritt 1: Sammeln der notwendigen Daten

@ Aufstellungs-

und Umgebungsbedingungen

Einsatzbedingungen

Angaben von Planer / Kunde

MaBnahmen /Empfehlungen des Herstellers der SK

Festlegung nach Norm DIN EN 61439-1

Die Angaben sind bei der Planung der SK zu
berticksichtigen

Auswahl

Freiluftaufstellung

Geschiitzte Aufstellung /
Temperaturbereich, Luftfeuchte
(gegen Regen, Sonneneinstrah-
lung und Wind)

-25 bis +35 °C
90 % bei 20 °C, bis 50 % bei 40 °C, kurzfristig
bis 100 % bei 25 °C

MaBnahmen gegen gelegentlich auftretende
Kondenswasserbildung infolge von Temperatur-
schwankungen kénnen sein: Bellften, Beheizen,
Klimatisieren

Fremdkorper / Staub min. IP2X Bei Staub in gréBeren Mengen eine héhere
Schutzart z.B. IP5X wéhlen

Feuchte / Wasser min. IPX1 Der Hersteller macht Angaben bzgl. der Eignung
flir die geschiitzte Installation ggf. durch zusétzl.
MaBnahmen

Ungeschiitzte Aufstellung / -25 bis +35 °C Hohere Umgebungstemperaturen ggfs. durch

Temperaturbereich Luftfeuchte

90 % bei 20 °C, bis 50 % bei 40 °C, kurzfristig
bis 100 % bei 25 °C

Sonneneinstrahlung sind entsprechend bei der
Planung zu beriicksichtigen. MaBnahmen gegen
gelegentlich auftretende Kondenswasserbildung
infolge von Temperaturschwankungen kénnen
sein: Beliften, Beheizen, Klimatisieren

Sonneneinstrahlung

UV-Bestandigkeit

Herstellerangaben beachten

Fremdkorper / Staub min. IP2X Bei Staub in gréBeren Mengen eine hohere
Schutzart z.B. IP5X wéhlen
Feuchte / Wasser min. IPX1 Der Hersteller macht Angaben bzgl. der Eignung

flir die geschitzte Installation ggf. durch zuséatzl.
MaBnahmen
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IEC 61439
Schritt 1: Sammeln der notwendigen Daten

@ Aufstellungs-

und Umgebungsbedingungen

Einsatzbedingungen Angaben von Planer / Kunde | MaBnahmen /Empfehlungen des Herstellers der SK Auswahl
Die Angaben sind bei der Planung der SK zu
Festlegung nach Norm DIN EN 61439-1 berticksichtigen
Abmessungen fiir Art der Aufstellung: Keine
Transport und Wandeinbau (Nische), Wandauf-
Aufstellung stellung, freie Aufstellung auf
Grundrahmen, Doppelboden
Gangbreiten / Fluchtwege: Siehe DIN VDE 0100-729 Mindestgangbreiten und Fluchtrichtung sind bei
RaummaBe und Zugangstiiren der Planung der SK zu berticksichtigen
Verteiler: Keine Eventuelle Einschrénkungen sind anzugeben B
max. Abmessungen: Bx Hx T —
max. Gewicht H
T
Kg
Transport: max. Transport- Keine Eventuelle Einschrénkungen sind anzugeben, B
abmessungen BxHx T, wie z.B. Transport nur stehend, max. Beschleu- -
max. Transportgewicht nigungswerte H_
Transportart, z.B. Kran T
Zugéanglichkeit auf der Baustelle Kg
Chemische Einfliisse Keine Art des Werkstoffes der Kapselung
Gerateausflihrung Chemie
besondere Aufstellung / Belliftung
Mechanische Installationsverteiler IK05
Beanspruchung Innenraumaufstellung K07
Freiluftaufsstellung
Gehausematerial Stahlblech Keine
Kunststoff
Gehéausefarbe Kundenwunsch / Ausschreibung beriicksichtigen
EMV Umgebung A Bestatigung des Herstellers entsprechend der

Nicht éffentliche oder industrielle
NS-Netze / -Bereiche / - Ein-
richtungen einschlieBlich starker
Stérquellen

Umgebung A

Umgebung B

Offentliche NS-Netze wie z.B.
Wohnungen, Gewerbe- und
Kleinindustrie

Bestatigung des Herstellers entsprechend der
Umgebung B

@ Bedienen und Warten

Eigenschaften

Angaben von Planer / Kunde

Angaben von Hersteller

Auswahl

Bedienung durch

Elektrofachkraft
Elektrisch unterwiesene Person

IPXXB

' ’ IPXXB
Elektrotechnische Laien
IPXXC
Geratebetatigung Hinter der Ttir / Deckel
Von auBen
Zugang / Tiirverschluss Schloss

Fiir Halbzylinder (zentrale SchlieBanlage)
Andere
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IEC 61439
Schritt 2: Projektierung des Verteilers und Bauartnachweis

Der Bauartnachweis ist vom Hersteller der Niederspannungs-
Schaltgeratekombination zu flhren.

FUr viele der in einem Bauartnachweis geforderten nachzu-
weisenden Merkmale unserer Produkte halten wir als System-
hersteller die entsprechenden Prifdokumente unabhangiger
Prifinstitute vor.

STRIEBEL & JOHN

EIN UNTERNEHMEN DER ABB-GRUPPE

Bauartnachweis Teil | = rﬂﬂ? |

Hersteller der firmenstemoel

Kunde: =

Auftragsnummer: - g m————— g

Projekt:

STRIZBEL& JOHN TYPPRUFBERICHT
Typ: EIN UNTERNEHMEN DER ABB-GRUPPE
- s s

Niederspannungs-Schaltge|

[ energie-schaltgertekombinatig

Bauartnachweis Teil |
[ imstatitionsverteier (080) Bay
Hersteller der rmendaml [P ——
Bemessungsdaten der Schaltan| .
(Erforderliche Daten aus Schritt 1: Sar| nder oty for vl Proc ct Rty Gt
Bemessungsspannung — Projekt: Inasiut for Intemational Procuct Salety GmbH
Bemessungsfrequenz | T -
vp: —
Inastte o Intemational Product Salety GmbH
Netzsystem: OwO e
und Verteiler i o o -
Bemessungsstrom der Schaltanlage h| rm——
O (psc) h DIN EN 61439-2 / VDE 0660-600-2
5 o festgke riifberici Not10o181
emessungsstofispannungsfestighelt [ instaliationsverteiler (D8O) Bauartnachweis nach DIN EN 61439-3 / VDE 0660-600-3 P ht =]
o ———

Nachweis Erbracht fir (siehe Anlage - e s m——

Bemessungsdaten der Schaltanlage: P Ja—y
(Erforderliche Daten aus Schritt 1: Sammeln der notwendigen Daten) _— AP 31 6170 Bt
r— ‘e e G
] P 1 517 b
p-y

Bemessungsspannung: v Kurzschlussfestigeit .
Bemessungsfrequenz: He [ ka [ — b L, 1 e
Bauartnachweis durchgefiihrt: rm—
e
Netzsystem: OwOnmOwr low: kA ey
Fotupas fuany W
der Schaltanlage I A [ KA T —
Ot/ Daum
—_
(Uimg): kv
Ort/ Datum (Alle Werte nur soweit zutreffend eintragen)

Nachweis Erbracht fiir (siehe Anlage - Teil Il

Bauartnachweis durchgefiihrt: —
Ort/ Datum Narme und Unterschrift des Ausfihrenden
Ort/ Datum Name und Unterschrift des Prifers

Tell | POF 0812014 -20PC 000 040 L010 STREBEL & J0HN ton

Sicherheit mit EDS-PowerCon

Planen Sie Ihre Hochstromanlage bis 3200 A mit EDS PowerCon,
so finden Sie Lésungen, die wir durchgehend fur Sie gepruft
haben.

Sind Sie Partner von SUJ, bekommen Sie Zugang zu diesen
Dokumenten Uber unser Internetportal.
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IEC 61439

Schritt 2: Projektierung des Verteilers und Bauartnachweis

Nachweis der Kurzschlussfestigkeit

Flr unsere Niederspannungs-Schaltgeratekombinationen
und unsere Systemkomponenten haben wir zahlreiche
Kurzschlussprtfungen durchgefuhrt und kénnen fir die
Erstellung der Bauartnachweise darauf zurtickgreifen.

Wir wolllen in diesem Abschnitt einige allgemeine Begriffs-
erklarungen und Hinweise geben, die Sie in lhrer taglichen
Arbeit bei der Auswahl entsprechender Komponenten
unterstitzen sollen.

I [KA]
Netz

teurzseriuss = To Gleichstromanteil

|, = StoBkurzschlussstrom
ICp = unbeeinflusster Kurzschlussstrom (Effektivwert)

Kurzschluss-

AN Irc,i[kAe«] schutzeinrichtung ,'A‘. ,'l . . N loo [KA]

\ . Ff e A A
a) M == R a) SRR SRR
V\/\/\/V\/\/t[S] =1 \/\/\/‘.‘,".:":.":;'t[s]

(SPCD)

Zur Beurteilung der mechanischen Festigkeit wird der
StoBkurzschlussstrom I, genutzt. Die thermischen Aus-
wirkungen des Kurzschlussstromes lassen sich durch
den Effektivwert ICp beurteilen.

Niederspannungs-

I [KA] . o
Schaltgeratekombination

pK

ka = BemessungsstoBstromfestigkeit
(Festigkeit der SK gegen elektrodynamische
Krafte; Herstellerangabe)

l., = Bemessungskurzzeitstromfestigkeit
(Festigkeit der SK gegen Warmewirkung des
Stroms (Effektivwert); Herstellerangabe)

.. = bedingter Bemessungskurzschlussstrom
(Festigkeit der SK gegen Warmewirkung und
gegen die elektrodynamischen Kréafte des
Stroms, der durch eine Kurzschluss-
schutzeinrichtung in Dauer und Hoéhe bestimmt
ist (Effektivwert); Herstellerangabe)

IEC 61439 - Die neue Norm Teil 2 | 2CPC 000 065 L0101 9



IEC 61439

Schritt 2: Projektierung des Verteilers und Bauartnachweis

Nachweis der Kurzschlussfestigkeit

Wird vom Hersteller der Niederspannungs-Schaltgeratekom-
bination fur den Anschlusspunkt der bedingte Bemessungs-
kurzschlussstrom (I_) angegeben, so missen auch das Aus-
schaltvermodgen und die Strombegrenzungseigenschaften
(1%, ka) der festgelegten, vorgeschalteten Kurzschluss-
Schutzeinrichtung (unter BerUcksichtigung der Angaben des
Gerateherstellers) angegeben werden. Zur Vereinfachung
sollten hier Typ und Name des Gerateherstellers (ggf. der
Sicherungseinséatze) angegeben werden.

Der Nachweis der Kurzschlussfestigkeit wird nicht

gefordert ftir: 7V

— Schaltgerdtekombination mit einer Bemessungskurzzeit-
stromfestigkeit (I.,,) oder einem bedingten Bemessungs-
kurzschlussstrom (1) von héchstens 10 kA Effektivwert.

— Schaltgerdtekombinationen oder Stromkreise von Schalt-
gerdtekombinationen, geschditzt durch strombegrenzende
Einrichtungen, deren Durchlassstrom beim héchstzulas-
sigen unbeeinflussten Kurzschlussstrom (1 ,an den
Anschltssen der Einspeisung der Schaltgerdtekombination
17 kA nicht Uberschreitet.

— Hilfsstromkreise von Schaltgerdtekombinationen, die flr
den Anschluss an Transformatoren vorgesehen sind,
deren Bemessungsleistung héchstens 10 kVA bei einer
sekundéren Bemessungsspannung von mindestens 110 V
oder 1,6 kVA bei einer sekundédren Bemessungsspannung

von weniger als 110V und deren Kurzschlussimpedanz
mindestens 4 % betrégt.

Alle anderen Stromkreise missen nachgewiesen werden.

A | [kA]

N e
4

|:|=|2t

7
1
)
1
1
I
]
I
I
I
]
I
1

\
1
1
1
)
1
\
1
\
1
1
)
1
1
\
1
1
1
1
\
\
1
s

»
>

t[s]

t Kurzschluss
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Fremdgerate

Unsere Niederspannungs-Schaltgerdtekombinationen und
die Systemkomponenten, die wir anbieten, sind in der Regel
mit Betriebsmitteln des Herstellers ABB gepruft.

Sollen in eine Niederspannungs-Schaltgeratekombination
Gerate eines anderen Herstellers eingebaut werden, die als
Kurzschlussschutzeinrichtung dienen, muss in jedem Fall
eine neue Kurzschlussprtfung durchgefuhrt werden.

Dies bedeutet, dass (vorbehaltlich positiver Ergebnisse einer
Uberpriifung der mechanischen Gegebenheiten) ein Fremd-
fabrikat eingebaut werden kénnte.

Jedoch sollte der Hersteller, der diese Anlage dem Markt
bereit stellt (und im Sinne der DIN EN61439-1, aufgrund der
Tatsache, dass er mit dem Einbau des Fremdfabrikates zum

urspringlichen Hersteller wird), eine Kurzschlussprifung
durchflhren lassen.

" Siehe DIN EN 61439-1 (VDE 0660-600-1); Abschnitt: 10.11.2

Beispiel: Begrenzung des Kurzschlussstromes und des Durchlassstroms |, und der Durchlassenergie 1°t durch eine Sicherung.



IEC 61439

Schritt 2: Projektierung des Verteilers und Bauartnachweis

Nachweis der Kurzschlussfestigkeit

Die Kurzschlussschutzeinrichtung kann innerhalb oder
auBerhalb der Niederspannungs-Schaltgerdtekombination
positioniert sein:

= = | <1

I P P bk

[
P pk
‘EDSlcw

o= Loy - oder

‘EDS lCE

T v v w e 4 ‘Et‘
AN ) —

1 /1

In jedem Fall muss sichergestellt werden, dass der StoBkurzschlussstrom
Ip und der unbeeinflusste Kurzschlussstrom ICp am Anschlusspunkt kleiner
bzw. gleich groB3 den entsprechenden Angaben des Herstellers sind:

Wird far den |, keine Zeit angegeben, so gilt eine Prifdauer t von 1 sec.

— vV v Vv
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IEC 61439

Schritt 2: Projektierung des Verteilers und Bauartnachweis

Nachweis der Kurzschlussfestigkeit
In vielen Féllen kann davon ausgegangen werden, dass der
Kurzschlussstrom die genannten Grenzen (siehe Seite 10)

nicht Uberschreitet.

Transformator-Nennwerte

Nennspannung

Uy 230/400V 525V 400/690V

Kurzschlusspannung

Uy, 4 % 6 % 4 % 6 % 4 % 6 %
Nenn- Nennstrom | | Kurzschlussstrom I Nennstrom | | Kurzschlussstrom I Nennstrom | | Kurzschlussstrom |
leistung S

[KVA] (Al (Al (Al [A] (Al (Al (Al (Al (Al

50 72 1805 = 55 1375 - 42 1042 -

100 144 3610 2406 110 2750 1833 84 2084 1302
160 230 5776 3850 176 4400 2933 133 3325 2230
200 280 7220 4860 220 5500 3667 168 4168 2784
250 360 9025 6015 275 6875 4580 210 5220 3560
315 455 11375 7583 346 8660 5775 263 6650 4380
400 578 14450 9630 440 11000 7333 336 8336 5568
500 722 18050 12030 550 13750 9166 420 10440 7120
630 910 22750 15166 693 17320 11550 526 13300 8760
800 1156 - 19260 880 - 14666 672 - 11336
1000 1444 - 24060 1100 - 18333 840 - 13920
1250 1805 - 30080 1375 - 22916 1050 - 17480
1600 2312 - 38530 1760 - 29333 1330 - 22300
2000 2888 - 48120 2200 - 36666 1680 - 27840
2500 3616 - 60210 2750 - 45833 2090 - 34830
3150 4546 - 75770 3464 - 57730 2635 - 43930

Nennstrome und Kurzschlussstrome von Normtransformatoren

S, [KVA]
U, V]

Iy [A]

U, [%]

I [A]

K

= Scheinleistung des Transformators
= Nennspannung des Transformators

= Nennstrom des Transformators

= Kurzschlussspannung des Transformators
= Kurzschlussstrom des Transformators

I, =S, /3*U,)

. =(, / U, [%])*100

Durch die Impedanzen von Kabeln und Leitungen zwischen Transforma-
tor und Anschlusspunkt wird die Kurzschlussleistung am Einspeisepunkt
gedampft. Jedoch ist immer eine genauere Betrachtung der Situation
am Anschlusspunkt vorzunehmen, dies gilt insbesondere bei vermaschten
Netzen oder Generatoreinspeisungen. Naturlich kbnnen Lastseitig auch
groBe elektrische Maschinen im Storfall zur Erhéhung der Kurzschluss-
leistung beitragen und sind deshalb einer separaten Betrachtung zu

unterziehen.
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IEC 61439

Schritt 2: Projektierung des Verteilers und Bauartnachweis

Nachweis der Erwarmung

Neben der Mdglichkeit, den Nachweis der Erwéarmung inner-
halb der Niederspannungs-Schaltgeratekombination Uber
eine Prifung zu erbringen, kennt die DIN EN 61439-1 zwei
Rechenverfahren, die zum Einsatz kommen kdnnen:

— Den Vergleich der einbaubaren Verlustleistung mit der
abfUhrbaren Verlustleistung im Strombereich bis 630 A
(nur anwendbar, wenn keine horizontalen Schottungen
eingebracht sind)

— Den Nachweis, dass Grenzlbertemperaturen in der
Verteilung nicht Uberschritten werden, dies gilt fir den
Strombereich bis 1600 A (nach DIN EN 60890)

Der Nachweis der Erwarmung bis 630 A

Der Nachweis der Erwarmung bis 630 A lasst sich unter der
Annahme, dass sich die Verlustwarme aller Betriebsmittel und
elektrischer Leiter gleichmaBig Uber das Gehause verteilt,
berechnen. Dabei setzt die Norm voraus, dass keine inneren
Unterteilungen den Warmestrom behindern.

Da die tatsachliche Verteilung der Warmequellen im Gehause
nicht den oben benannten Idealen folgen wird, verlangt die
Norm flr den Nachweis durch Berechnung (bis 630 A) die
Berlcksichtigung eines Reduktionsfaktors (Deratingfaktors).
Es sind dabei zwei Ausgangsvoraussetzungen zu unter-
scheiden: a) die Betriebsstrome (Laststréme) sind bekannt
oder b) der Bemessungsstrom ist durch eine vorbestimmte
Auswahl des Betriebsmittels gegeben.

Beispiel a):

Die Betriebsstrome sind bekannt, aus der Summe der abgehenden Betriebsstrome ist
der Bemessungsstrom flr die Einspeisung zu ermitteln:

3 Abgénge mit einem Betriebsstrom von I, = 150A

IB=ZIB,Abgange *n=450A*0,9 =405A mit angenommenem Belastungsfaktor n=0,9 aus

Tabelle 101 aus EN 61439-2 (Achtung: Teil 3 sieht eine weitere Reduktion der

Belastungsfaktoren vor)

| ,=1,/0,8 = 405A/0,8 = 506 A

nA~ B

Es wére als einspeisendes Betriebsmittel, z.B. ein Sicherunglasttrennschalter der
BaugroBe Il (630 A) zu wahlen.

Beispiel b):

Der Betriebstrom des Abgangs ist durch die Auswahl des Betriebsmittels vorgegeben,
der Bemessungsstrom des Abgangs errechnet sich dann:

NH — Trenner Gr. 00, 160 A

l,,=1,0,8 = 160A * 0,8 = 128 A

Mit der Reduktion des Nennstroms jedes einzelnen Stromkrei-
ses wird die zu berucksichtigende Verlustleistung, gegenuber
der bei Nennstrom auftretenden Verlustleistungen, ebenfalls
reduziert.

Beispiel ¢):

l,= 160 A bei Umgebungstemperatur, Verlustleistung des Betriebsmittels P, =30 W

“0,8=160A*0,8=128A

le=l5

3=(L)2 ; £=(E)Z;P:19!2W

30 160.

In jedem Fall gilt fir eine durch Berechnung nachgewiesene
Schaltgeratekombination, dass die Verdrahtungsquerschnitte
nach dem Strombemessungswert des zugehorigen Stromkrei-
ses auszulegen sind, die Auswahl des Querschnittes jedoch
mindestens mit dem 1,25-fachen (125 %) des Strombemes-
sungswertes zu treffen ist.

Beispiel d):

l,= 160 A bei Umgebungstemperatur*

| =1."0,8 =160A * 0,8 = 128 A mit Deratingfaktor = 0,8 der bei der Berechnung

nC” B

bis 630A zu berlcksichtigen ist.
lo *1,256=160A

Einadrige Leitungen mit Abstand frei in Luft nach Tabelle H.1

aus Anhang H der EN 61439-1
l.c = 160A Leiterquerschnitt: 70 mm? (max. Betriebsstrom 171 A)

* Bei Umgebungstemperatur innerhalb der Schaltgeratekombination 55°C
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IEC 61439

Schritt 2: Projektierung des Verteilers und Bauartnachweis

Nachweis der Erwarmung bis 630 A

FUr eine vereinfachte Berechnung bis 630 A kann folgende

Tabelle genutzt werden:

Pos | Anzahl | Hersteller | Typ | Beschreibung | Bemessungs- | P, | Derating ¥ | Bemessungs- | angenom- angenom- Verlustleis- Summe der
strom des strom eines mener mener tung eines Verlust-
Betriebs- Stromkreises | Belastungs- | Betriebs- Gerates bei |, | leistungen
mittels || 1, faktor 2 strom I,
(A) (W) (A) (A) (W) (W)
|B:|nc* PB=Pvn* PVB:PB*
angenommener (/)2 Anzahl
Belastungs- B
faktor

Summe der eingebauten Verlustleistungen

Verlustleistung der Verdrahtung (%) ¥ ‘ 30

Abstrahlbare Verlustleistung des Gehauses

Differenz = Abstrahibare Verlustleistung — Summe der eingebauten Verlustleistung = P, — 3P .

1) Herstellerangabe flr Betriebsmittel bei abweichenden Bedingungen, mindestens jedoch 0,8 nach Abschnitt 10.10.4.2.1¢c
2) Nach EN 61439-2 Tabelle 101 — Werte flir angenommene Belastungen — abhangig von der Anzahl gleichzeitig im Einsatz befindlicher Betriebsmittel
3) Die Verlustleistung der Verdrahtung wird als Prozentwert der Summe der Verlustleistungen der Betriebsmittel angenommen — Vorschlag: 30 %

Ist die Differenz der abstrahlbaren und der Summe der eingebauten Verlustleistungen positiv, so ist die Erwarmung der Niederspannungs-Schaltgerdtekombination nachgewiesen!
Der Hersteller der Niederspannungs-Schaltgeratekombination kann in diesem Fall den RDF fiir die gesamte Anlage mit 100 % angeben, da er bei der Auslegung hinreichende

Reserven beriicksichtigt hat.

Ist die Differenz aus abstrahlbarer und Summe der eingebauten Verlustleistungen negativ,

so missen in der Praxis MaBnahmen ergriffen werden:

— Bellftung des Gehauses
— Auswahl eines groBeren Gehauses

Als dritte Moglichtkeit kann der Hersteller auch die Bemessungbelastungsfaktoren verringern:

— Festlegung eines kleineren RDF (< 80 %)

Der RDF ist der Prozentwert des Bemessungsstromes, den die Schaltgerdtekombination dauernd und gleichzeitig

unter Berlcksichtigung der gegenseitigen thermischen Beeinflussung fihren kann.

installierte Verlustleistung

RDF = z\jabstrahlbare Verlustleistung *100 (3]

Er kann vom Hersteller der Niederspannungs-Schaltgeratekombination fir die gesamte Niederspannungs-Schaltgeratekombination

oder fUr Gruppen von Abgangen angegeben werden.

Die notwendigen Angaben zur einbaubaren Verlustleistung in unsere Geh&use finden Sie in den
technischen Angaben unserer Kataloge und in unserer Planungssoftware.
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IEC 61439
Schritt 2: Projektierung des Verteilers und Bauartnachweis

Nachweis der Erwérmung bis 1600 A

Fur den Nachweis der Erwarmung kann entsprechend der
DIN EN 61439 ein Verfahren zur Berechnung der GrenzUber-
temperaturen eingesetzt werden.

Dieses Verfahren (nach DIN EN 60890) haben wir in unsere
Planungssoftware StriePlan implementiert.

Datei  Hilfe

 Kuhlsystem 2l der Barachrung
(% Natirliche Beliftung * Temperaturprofil
€ Zwangsbeliftung (%) © Abasfitrende Verustiestung
" Kimatisierung (*)
Die Berechnungsmethode wird von der Norm nicht unterstiitzt.

Oberfische der Beluftungsiocher |°-°° [ond]

{* Separat und exponiert

" Separat, an der Wand

" Auf einer Seite abgedeckt

" Auf einer Seite abgedeckt, an der Wand
™ Auf zwei Seiten abgedeckt

" Auf zwei Seiten abgedeckt, an der Wand

(" Auf 2wei Seiten und oben abgedeckt, an der Wand Horzontae Trenrungen [0 <]
- Effektive Kihifische (Ag)
Ao[m3] b Aoxb[m
Oberseite |m Io,oo ILQ |o,oo Ae < 11.5m2und Breite < 1.5m,
Vorderseite [ exponiert jo.00 |0.90 |0.00
Riickseite |mmert |o.oo |o,9o |o.oo
Seitenwand | exponiert [0.00 |o.50 [0.00

|expuiet |o.oo |o.9o |o.oo

. [
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IEC 61439

Schritt 2: Projektierung des Verteilers

Mit unseren Formblattern unterstitzen wir Sie als verantwort-

lichen Hersteller bei der Erstellung lhres Bauartnachweises.

und Bauartnachweis

Bauartnachweis Teil |

STRIEBEL & JOHN

EIN UNTERNEHMEN DER ABB-GRUPPE

der

Firmenstemoel

Kunde:

Projekt:

Typ:

Niederspannungs-Schaltgeratekombinationen und Verteiler

D Energie-Schaltgeratekombinationen (PSC) Bauartnachweis nach DIN EN 61439-2 / VDE 0660-600-2

D Installationsverteiler (DBO) Bauartnachweis nach DIN EN 61439-3 / VDE 0660-600-3

der

(Erforderliche Daten aus Schritt 1: Sammeln der notwendigen Daten)

v Kurzschlussfestigkeit
quenz: Hz e kA
Netzsystem: Owd O o KA
der [ A o kA
it (Uimp): kv

Nachweis Erbracht fiir (siehe Anlage — Teil I):

(Alle Werte nur soweit zutreffend eintragen)

Bauartnachweis durchgefiihrt:

Ort / Datum

Name und Unterschrift des Ausfihrenden

Ort / Datum

Name und Unterschrift des Priifers

K-0040 Baunachweis Teil | - PDF 09/2014 - 2CPC 000 040 L0101

Copyright © 2014 STRIEBEL & JOHN - Alle Rechte vorbehalten

Bauartnachweis Teil Il

Gilltig nur in Verbindung mit: Bauartnachweis Teil |

STRIEBEL & JOHN

EIN UNTERNEHMEN DER ABB-GRUPPE

Fir 4 inationen die aus mehreren Teilen bestehen und fiir die separate Betrachtungen
zum Nachweis der Merkmale: 10.10 g, 10.11 10.12 ‘ertrégl

(EMV) durchgefiihrt worden sind, bitte hier Kennzeichnung des Teiles der Niederspannungschaltgeratekombination
eintragen:

Abs. i kmal Nachweis durch / Anlagen

10.2.2 rrosi andigkeit STRIEBEL & JOHN

10.23.2 | Widerstandsfahigkeit gegen STRIEBEL & JOHN

Warme und Feuer

10.2.4 igkeit gegen UV-Strahlung

STRIEBEL & JOHN

10.2.5 Anheben

STRIEBEL & JOHN

10.2.6 | Schlagprifung

STRIEBEL & JOHN

10.2.7 Aufschriften

STRIEBEL & JOHN

Kérpern der Schaltgeratekombination und

103 Schutzart von Gehdusen STRIEBEL & JOHN
10.4 Luft- und Kriechstrecken STRIEBEL & JOHN
105.2 | Durchgangigkeit der Verbindung zwischen | STRIEBEL & JOHN

1053 igkeit des STRIEBEL & JOHN
106 Einbau von Betriebsmitteln Hersteller Der SK-Hersteller muss die Bauanleitungen
des urspr. Herstellers und die Vorgaben des
BM einhalten (8.6-ff)
107 Innere elektrische Stromkreise und Hersteller Der SK-Hersteller muss die Bauanleitungen
Verbindungen des urspr. Herstellers einhalten (8.7)
10.8 Anschlisse fiir von AuRen eingefihrte Hersteller Die Vorgaben des urspr. Herstellers und die
Leiter Angaben des BM-Herstellers sind zu beachten
(8.8)
10.9.2 Isolationseigenschaften STRIEBEL & JOHN
109.3 Isolationseigenschaften STRIEBEL & JOHN
Spannungsfestigkeit
10.10 Nachweis der Erwérmung Hersteller Anlagen:
10.11 igkei Hersteller Anlagen:
10.12 Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV) | Hersteller In der Regel kein Nachweis erforderlich
Anlagen:
10.13 Ik Funktion STRIEBEL & JOHN
Anlagen:

Bauartnachweis durchgefiihrt:

Ort / Datum

Name und Unterschrift des Ausfiinrenden

Ort / Datum

Name und Unterschrift des Priifers

K-0041 Baunachweis Teil Il - PDF 09/2014 - 2GPG 000 041 L0101

Copyright © 2014 STRIEBEL & JOHN - Alle Rechte vorbehalten
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IEC 61439
Schritt 3: Bau / Herstellung des Verteilers

Bauanforderungen

Abschnitt aus
DIN EN 61439-2, 3

31 Montage von Einzelteilen / Baugruppen in Gehdusen / Schrianken
— Hinweise aus unseren Katalogen / Montageanweisungen beachten
— Beachtung der SchutzmaBnahmen bei Schaltanlagen in
— Schutzklasse | (mit Schutzleiter) 8.4.3.2
— Schutzklasse Il (Schutzisolierung) 8.4.4
3.2 Einbau der Geréte
— Die Geréte miissen nach unseren bzw. den Angaben des Gerdteherstellers eingebaut sein 8.5
—Insbesondere ist zu achten auf: 8.5.4
— Zugdngigkeit der Geréte 8.5.5
— Ausreichende Mdéglichkeit der Warmeabfuhr / Beliiftung 8.7
— Bei Installationsverteilern miissen Schutzeinrichtungen fiir die Laienbedienung geeignet sein 8.5.3
3.3 Verdrahtung innerhalb der Schaltanlage
— Allgemeine Anforderungen an Verdrahtung blanker und isolierter Leiter
— Auswahl der Querschnitte 8.6.3 + Anhang H
— Empfehlung flir Querschnitte in Abhangigkeit der Belastbarkeit und Verlegeart
— Auswahl der Querschnitte von N-, PE- und PEN-Leitern
— Querschnitt von N-Leitern
— Bis einschlieBlich 16 mm? 100 % der zugehdrigen AuBenleiter 8.6.1
— Uber 16 mm? 50 % der zughdrigen AuBenleiter, mindestens 16 mm?
— Querschnitt von PEN-Leiter
— PEN min. 10 mm? fiir CU und 16 mm? fiir Al, nicht kleiner als der Neutralleiter 8.4.3.2.3
Es wird angenommen, dass der Neutralleiter 50 % der AuBenleiterstrome nicht Gberschreitet. Wegen der heute tblichen Betriebsbedingungen
(z.B. Oberschwingungen, nicht synchrone Belastung durch Wechselstromverbraucher) sollte der N-, PEN-Leiter dem Querschnitt der
AuBenleiter entsprechen.
— Querschnitt PE-Leiter 8.4.3.2.3 + Tabelle 3
— Erd- und kurzschlusssichere Verlegung 8.6.1 Abschnitt 1+2
8.6.4 + Tabelle 4
— Kennzeichnung der Verdrahtung isolierter Leiter in Haupt- und Hilfsstromkreisen
— AuBenleiterkennzeichnung (schwarz) 8.6.5
— Kennzeichnung von PE, N, PEN 8.6.6
— Einhalten der Luft- und Kriechstrecken 8.3
— Bis zu einer Bemessungsisolationsspannung von AC 690V wird die Einhaltung folgender Luftstrecken (insbesondere im Sammelschienen-
bereich) empfohlen:
— blanke, unter Spannung stehende aktive Teile untereinander: 10 mm
— blanke, unter Spannung stehende aktive Teile gegentiber Kérpern und Konstruktionsteilen: 15 mm
34 Zu- / Abgangsklemmen fiir von auBen eingefiihrte Leiter 8.8
— Die Anschliisse miissen so ausgefiinrt sein, dass sie auf die Strombelastbarkeit und Kurzschlussfestigkeit des Stromkreises bemessen sind.
— Anschliisse fiir von auBen eingefiihrte Schutzleiter
Tabelle A.1, Anh. A
3.5 Montage von Tiiren, Abdeckungen und Verkleidungen
— Einhaltung des Schutzes gegen direktes Berihren (z.B. IP2x oder IPXXB) 8.4.2
— Einhaltung der SchutzmaBnahme
— Schutzklasse | (mit Schutzleiter) 8.4.2.3
— Schutzklasse Il (Schutzisolierung) 8.4.4
— Einhaltung der IP-Schutzart 8.2.2
3.6 Aufschriften / Dokumentation
— Typenschild 6.1
— Angaben fir die Verteiler 6.2.1
— Handhabungs-, Aufstellungs-, Betriebs- und Wartungsanweisung 6.2.2
— Betriebsmittelkennzeichnung / Schaltpléne 6.3
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IEC 61439
Schritt 4: DurchfUhrung des Stlcknachweises

Der Stucknachweis ist die Abnahmepriifung durch den Hersteller
der Niederspannungs-Schaltgeratekombination und dient der
Feststellung von Fertigungs- oder Werkstoffmangeln und soll das
richtige Funktionieren der Schaltgerdtekombination sicherstellen,
bevor sie dem Markt bereit gestellt wird.

STRIEBEL & JOHN

EIN UNTERNEHMEN DER ABB-GRUPPE

Protokoll zum Stiicknachweis (Stiickpriifprotokoll)
D Energie-Schaltgerdtekombination nach DIN EN 61439-2 (PSC)

[']  Installationsverteiler nach DIN EN 61439-3 DBO Typ B) Firmenstempel

Hersteller der Sch At bination
Kunde:
Auftr
Projekt:
Durchgefiihrte Nachweise:
Lfd. | Priifart Kriterium VDE 0660-600-1, Ergebnis Priifer
Nr. | S=Sichtprifung Abschnitt
P=Priifung mit mech.
oder elektr.
Prufgerdten
1 S Schutzart von Schrénken / Geha 11.2
S/P Luft- und Kriechstrecken 11.3
3 S/P Schutz gegen elektrischen Schlag und 11.4
Durchgéngigkeit der Schutzleiterkreise
4 S Einbau von Betriebsmitteln 115
5 S/P Innere elektrische Stromkreise und 11.6
Verbindungen
6 S Anschliisse von auBen eingefiihrter 11.7
Leiter
7 P mech. Funktion (Betatigungselemente, 11.8
Verriegelungen)
8 P i i haften 11.9
9 P Verdrahtung, Betriebsverhalten und 11.10
Funktion
Prii gswert
Eine Prifung der betriebsfrequenten Isolationsfestigkeit muss an allen Stromkreisen VAC
bereinstimmen mit 10.9.2 fiir die Dauer von einer Sekunde durchgefiihrt werden.
Prifspannung = 1890V AC bei Bemessungsisolationsspannung zwischen 300-690V AC.
Prifwerte fir i i i siehe Tabelle 8 der IEC
61439-1.
Bei einer Schaltgeratekombination bis 250A und einer Schutzeinrichtung in der
Einspeisung kann eine Messung des Isolationswiderstandes mit einem
Isolationsmessgerat bei einer Spannung von mindestens 500V DC durchgefiihrt werden.
Die Priifung ist b den, wenn der Isolati i tand mind 1000Q/V
betragt.
Priifung durchgefiihrt:
Ort / Datum Name und Unterschrift des Ausfihrenden
Ort / Datum Name und Unterschrift des Prfers
K-0043 Protokoll zum Stiicknachwes - PDF 09/2014 - 2GPC 000 043 L0101 Copyright © 2014 STRIEBEL & JOHN - Alle Rechte vorbehalten

Es sollte darauf geachtet werden, dass die korrekten Dokumente fur den
Bauartnachweis vorliegen (siehe Schritt 2: Projektierung des Verteilers
und Bauartnachweis).
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Schritt 5: Erklarung der CE-Konformitat

Die Niederspannungsrichtlinie (2006/95/EG) sieht vor, dass
jedes dem Markt bereit gestellten Produkt, soweit es unter
diese Richtlinie fallt, mit dem CE-Kennzeichen versehen ist

und die dazugehorige Konformitatserklarung ausgestellt wird.

Die EU-Richtlinie ist im deutschen Rechtssystem im
Produktsicherheitsgesetz umgesetzt.

Die Konformitatserklarung des Herstellers
(Herstellererklarung)

Konformitatserklarungen kénnen in Eigenverantwortung vom
Hersteller selbst ausgestellt werden, es bedarf also nicht der
Einschaltung einer weiteren Institution. Das entspricht der
Produkthaftung, die beim Hersteller liegt und rechtfertigt das
Vertrauen in eine Herstellererklarung.

Vor der Ausstellung einer Konformitatserklarung fordert die
Niederspannungsrichtlinie (Anhang V), dass der Hersteller
ein Konformitatsbewertungsverfahren durchgeflihrt hat. Dies
beinhaltet die Erstellung von technischen Dokumentationen,
einschlieBlich Bauartnachweise, Prifberichte, die eine

Bewertung der Ubereinstimmung mit den Anforderungen der

Richtlinien erlauben. Diese technischen Unterlagen missen

durch den Hersteller 10 Jahre lang aufbewahrt werden und

auf Verlangen den Beho6rden vorgelegt werden.

Diese Dokumentationen mindern das Risiko, das sich fur Sie

als Hersteller aus dem Produkthaftungsgesetz ergibt.

Wir unterstlitzen Sie als Hersteller durch unsere Konformitats-

erklarung (soweit wir Produkte in Verkehr bringen, die unter

die Niederspannungsrichtlinie bzw. das Produktsicherheitsge-

setz fallen) und unsere Formblatter:

- Protokoll zum Stiicknachweis (siehe Ausflihrung — Schritt 4:
Durchflihrung des Stlicknachweises)

- Checkliste zur Konformitatsbewertung

- Konformitatserklarung

DarUber hinaus stellen wir Ihnen alle abgebildeten Tabellen als
Arbeitshilfen in unserem Download-Bereich zur Verfligung.

STRIEBEL & JOHN

EIN UNTERNEHMEN DER ABB-GRUPPE

Checkliste zur Konformitd tung

Hersteller der

Kunde:
Projekt:
Typ:
i & inati und Verteiler
D E i (PSC) nach DIN EN 61439-2 / VDE 0660-600-2

[ installationsverteiler (080) Bauartnachweis nach DIN EN 61439-3 / VDE 0660-600-3

[0 1. Technische Unterlagen
ch der N {ehtlinie 2006/95/
D Technische des Herstellers fir -
Schaltgeratekombinationen (Wichtig: Name und Anschrift des urspriinglichen Herstellers sowie
i zutreffende Norm, des miissen Inhalt sein)

[] Montage- und Bauanleitungen des urspriinglichen Herstellers
[ schaltplan, Aufbauzeichnung und stickiiste

[ sticknachweisprotokoll

Geltungsbereich der EMV-Richtlinie 2004/108/EG

D Ergénzung der technischen Unterlagen durch fiir alle
und Gerite, die Elektronik beinhalten (Montage - und Bauanleitungen)

des mit der die ( des Produkts mit den
Anforderungen der EMV-Richtlinie bestatigt wird. Ein Hinweis in den Begleitunterlagen ist gleichwertig

und entsprechend aufzubewahren.

[0 2. Erstellen der Konformitiitserklirung

D 3. Anbringen der CE - Kennzeichnung

Ort/ Datum Name und Unterschrift des Ausfiirenden

K-0044 Checkiste Konformitatsbewerlung - PDF D9/2014 - 2CPG 000 044 L0101 Gopyright © 2014 STRIEBEL & JOHN - Alls Rechte vorbehalten

STRIEBEL & JOHN

EIN UNTERNEHMEN DER ABB-GRUPPE

Konformitatserklarung
Firmenstempel
Wir

erkldren in alleiniger Verantwortung, dass das Produkt
D Installationskleinverteiler,
D Energie-Schaltgeratekombination (PSC)
O i inverteiler (DBO) fiir die
Bezeichnung, Typ, Katalog- oder Auftrags-Nr.:

durch Laien,

Auf das sich diese Erkldrung bezieht, mit der/den folgenden Norm(en) iibereinstimmt und
hergestellt ist.

und Verteiler
[] Energie-Schaltgerstekombinationen (PSC) Bauartnachweis nach DIN EN 61439-2 / VDE 0660-600-2

[ nstallationsverteiler (DBO) Bauartnachweis nach DIN EN 61439-3 / VDE 0660-600-3

Das bezeichnete Produkt entspricht den

[J iederspannungsichtiinie 2006/95/EG
[[] EMV-Richtlinie 2004/108/EG (z.B. bei elektronischen Betriebsmitteln, eingebaut in
Schaltgerdtekombinationen oder Verteiler nach DIN EN 61439-1/-2)

Datum der Anbringung der CE-Kennzeichnung'):
1) In Verteiler
angebracht, ggf. auch erst nach Offnen der Tir lesbar.

Mit dieser Konformititserklarung versichert der Hersteller die Ubereinstimmung mit den genannten Richtlinien und

Normen. Diese Konformititserklarung entspricht DIN EN 45014, ,Allgemeine Kriterien fiir Konfor

von Anbietern”.

Ort/ Datum Name und Unterschrift des Ausfiinrenden

Ort / Datum Name und Unterschrift des Ausfiirenden

K-0045 Checkliste zur Konformitatserklarung - PDF 08/2014 - 2CPC 000 045 L0101 Copyright © 2014 STRIEBEL & JOHN - Alle Rechte vorbehalten
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Kontakt

STRIEBEL & JOHN GmbH & Co. KG
Am Fuchsgraben 2 -3

77880 Sasbach

Telefon:+49 7841 609 0

Telefax: + 49 7841 609 400

E-Mail: info.desuj@de.abb.com

www.striebelundjohn.com
www.facebook.com/striebelundjohn
www.twitter.com/striebelundjohn
www.youtube.com/striebelundjohn

Hinweis: Technische Anderungen der Produkte sowie Anderungen
im Inhalt dieses Dokuments behalten wir uns jederzeit ohne
Vorankutndigung vor. Bei Bestellungen sind die jeweils vereinbarten
Beschaffenheiten maBgebend. STRIEBEL & JOHN Ubernimmt
keinerlei Verantwortung fur eventuelle Fehler oder Unvollstan-
digkeiten in diesem Dokument. Wir behalten uns alle Rechte an
diesem Dokument und den darin enthaltenen Gegenstanden und
Abbildungen vor. Vervielfaltigung, Bekanntgabe an Dritte oder
Verwertung seines Inhaltes — auch von Teilen — ist ohne vorherige
schriftliche Zustimmung durch STRIEBEL & JOHN verboten.

Copyright © 2014 STRIEBEL & JOHN
Alle Rechte vorbehalten
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